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BiOpIaSt Biobased

Bioplastics Elcpiaiics
, e.g. PLA, PHA,
. .. , e.g. biobased PE, PBS, Starch blends
Podle European Bioplastics je plastovy PET, PA, PTT
material definovan jako bioplast, pokud

je bUd’ na bIOIOgICké béZi' je bIOIOgICky Non L SIS Biodegradable
odbouratelny, nebo ma obé vlastnosti. biodegtauable

Conventional Bioplastics
https://www.european-bioplastics.org/bioplastics/materials/ [t :
plastics
e.g. PBAT, PCL
e.g. PE, PP, PET
Fossil-based
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Globalni vyrobni kapacity bioplasti 2020

(podle typu materialu)

© Other 1.1% 13.5% PBAT

(bio-based/ N S

non-biodegradable) 4.1% PBS 3
® PE 105% 18.7% PLA @
oPEr 8% 9% phA o
@ PA 11.9% 211 million ]87% Starch blends &

"""" o

PEF* 0.0% o (biodegradable)
@ PTT 9.2%
0000000 00000
Bio-based/non-biodegradable Biodegradable
41.9% 58.1%

*PEF is currently in development and predicted to be available in commercial scale in 2023.

https.//www.european-bioplastics.org/market
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Motivace vyvoje bioplastu

Nahrada za ty ropné — kde je vina?

Setfi fosilni zdroje pomoci biomasy, ktera je cirkuldrni a poskytuje jedineény potencial uhlikové neutrality

Transportation

Other
Chemicals . 4%
Plastics . 4%

Chart: The Conversation, CC-BY-ND « Source: British Plastics Federation * Get the data

https.//www.european-bioplastics.org/bioplastics/bioplastics
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Motivace vyvoje bioplastu

In 2015, around 322 million tons of plastic were produced worldwide.

350m
300m
250m
200m
150m
100m

50m

0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Chart: The Conversation, CC-BY-ND - Source: Plastics Europe - Get the data

https://www.european-bioplastics.org/bioplastics/bioplastics
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Motivace vyvoje bioplastu

FIGURE 2. OIL DEMAND GROWTH 2020-2040 - BP FORECASTS
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Source: BP, Carbon Tracker estimates

https://www.european-bioplastics.org/bioplastics/bioplastics
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Biodegradabilita — co ublizilo bioplastum?

* Biologickd odbouratelnost je doplikovou vlastnosti urcitych typl bioplast(i, coZ nabizi dalsi mozZnosti na
konci zivotnosti produktu.

30. DEN 60. DEN

28 dni 38 dni 58 dni 80 dni

Vytouzeny sen, fikce nebo
opravdova realita?
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Smysl aplikace bioplastu

* jen v pfipadé, 7e celkova zatéZ na ZP vypoltend pomoci LCA vyjde opravdu lépe ne?
v pripadeé jiného materialu,

* recyklovatelné bioplasty tam, kde je mozné prumyslové tridéni nebo uzavrené cykly,
* biodegradovatelné bioplasty tam, kde je tato vlastnost nutna pro aplikaci ve vhodnych
a nejlépe kontrolovanych podminkach.
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Uvodni zamysleni — kdo je na , hfisti“?

Lidé
Odpovédnost/ neodpovédnost

lidi rozhoduje o tom, co se stane
s materialy

Materialy
Plasty prinesly zasadni moznosti
pro prumyslovou vyrobu a
zpracovatelsky prumysl

| Naklady
V cené stavajicich syntetickych
plastu jsou pouhé naklady na
vyrobu — nikoli i na end of life.
Proto jsou na prvni pohled levné.
Jsou ale opravdu levné?
AFIGATE |
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Nejcastéjsi mytus —,,0no se to rozlozi“

1 den 28 dni 38 dni 58 dni 80 dni

120. DEN 150. DEN 180. DEN
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Biodegradabilita vs. kompostovatelnost

Biodegradabilita = rozlozitelnost a
preména na prirodni latky

Degradace na chemické urovni:

Je to specificka vlastnost daného
materialu, ktera definuje jeho kompletni
biologickou rozlozitelnost na prirodni latky
(vyzaduje svétlo, vzduch, vihkost a
mikroorganismy).

AFIGATE | 3

corporation

Kompostovatelnost = dezintegrace

Degradace na fyzické urovni:
Materialy se postupné rozpadaji na mensi
castice. Stavajici normy definuji
kompostovatelné materialy jako ty, které
se v kontrolovanych podminkach rozlozi na
castecky mensinez 2 mm.




Nejvétsi rizika bioplastu

* Nepochopeni a nerealna ocekavani spotrebiteld.

 Nerizenym rozSirenim bioplastt na trh bude puda kontaminovana kompostem
s mikroplasty nedostatecné rozlozeného bioplastu.

* Tyto Castice se za normalnich podminek mohou v pudach a vodach chovat z hlediska
rychlosti rozpadu podobné jako ropné plasty.

* Prunik bioplastu do recyklacnich systému ostatnich plastu.

NAFIGATE | 3




Co je a co neni udrzitelné?

High Value

Pharma & Cosmetics
Food & Feed
Bioplastics & Biopolymers

Bulk Chemicals & Fuels

\4

Low Value

Pohled na udrzitelnost se v Case zasadné meéni. A dalsi pohled prinesou klimatické zmény. Masové vyuziti

Green

zemédélské pldy pro péstovani technickych plodin brzy nebude udrzitelné.
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Srovnani dvou typu feedstocku a jejich udrzitelnost
(1. generace a 2. generace pro vyrobu biopolymeru PHA)
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7 Makro a mikro-plasty
vV zivotnim prostredi
Ing. Marie Ticha
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MAKRO A MIKRO-PLASTY V ZIVOTNIM PROSTREDI

Plastovy odpad je stale vice v centru pozornosti laické i odborné verejnosti, a to predevsim kvili jeho potencidlnim
dopadldm na ekosystémy, krajinu a nepfimo i na lidské zdravi. Timto problémem se zabyva i technicka zprava EC JRC , Life
Cycle Assessment (LCA) of alternative feedstocks for plastics production (2021). Zprava popisuje soucasné poznatky z
oblasti vzniku makro a mikro-plastt, véetné kvantifikace zatéze prirodnich systémua mikroplasty z vybranych zdroj.

Makro-plasty mohou znecistovat Zivotni prostiedi v pribéhu Zivotniho cyklu vyrobkd bud:
v' pfimo, nevhodnym chovanim spotfebitell (napf. ndpojové lahve pfimo odhozené na plazZich), nebo

v nepfimymi mechanismy (napt. uvolriovani plastl ze $patné spravovanych skladek), coz vede k jejich uvolfiovani do
suchozemského, sladkovodniho a/nebo mofrského prostredi.

Uvolnéné makro-plasty se navic po fragmentaci a rozkladu v Zivotnim prostfedi mohou nakonec pfemeénit na

Green

sekundarni mikroplasty.
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UVOLNOVANiIi MAKRO A MIKRO PLASTU DO ZIVOTNiHO PROSTREDI
:-
A

Tézba
surovin
Konec /

v zivotniho vyrop? .
—— cyklu materialQ

Obrazek ukazuje vznik makro-plast(
a sekundarnich mikroplast( v pribéhu Zivotniho

cyklu vyrobkd. gﬂ‘i‘“
%

— o
: Uziti Vyrob . ~ '
) vvtgobka:‘] A4 [

Tento fakt i jejich potencialni nebezpecnost
zdUraznilo vyznam snahy o zacélenéni téchto

\<._l

I

|

Distribuce dopadu do studii LCA
Legenda
wm»  Produkce makro-plastd _
m==)  Produkce mikro-plastl :
o . . * Zdroj: EC JRC technical report: Life Cycle Assessment (LCA) of alternative feedstocks for plastics
=+>  Sekundarni produkce mikro-plastd production (2021) Posuzovani zivotniho cyklu
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DOPADY MAKRO A MIKRO-PLASTU NA ZIVOTNi PROSTREDI

Makro-plasty i mikro-plasty mohou mit: :
v' pfimy dopad na morské ekosystémy, véetné biologické rozmanitosti, a to kvili zamotani, uduseni, jejich pozfeni
rdznymi Zivoc¢iSnymi druhy, nebo
v' nepfimy dopad, a to jak na
v’ Zivoéichy, tak na zdravi ¢lovéka:

v" konzumaci potravy kontaminované napriklad toxickymi
latkami pritomnymi ve znecisténé morské vodé na povrchu
plovoucich plastovych ¢astic (napf. mikroplasty a veskeré
adsorbované znecistujici latky mohou skoncit v morské soli
pouzivané k lidské spotrebé a

v" kumulaci mikroplast( v potravnim fetézci

Posuzovani zivotniho cyklu

—
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POSUZOVANI POTENCIALNICH DOPADU MAKRO/MIKRO PLASTU

Pokud jde o posuzovani potencidlnich dopadt makro-plastl a mikro-plastU, které se nakonec dostanou do Zivotniho
prostredi, nejsou v soucasné dobé k dispozici dostatecné uplné a spolehlivé modely posuzovani dopadu.

Divodem je predeviim stale netplné pochopeni zékladnich mechanismd, jimiz se Fidi Uplny osud, expozice a
nasledné (fyzikdlni a toxikologické) ucinky plastovych vyrobk( a ¢astic uvolnénych do Zivotniho prostiedi na
ekosystémy a ¢lovéka, coz ¢ini vyvoj vhodné metody posuzovani dopadli znacné narocnym.

Kromé toho je obecné tfeba ddle zkoumat a pochopit cesty rozpadu a biologického rozkladu plastovych vyrobku
poté, co dosdhnou urcitého koncového prostoru (a pripadné béhem transportu z jednoho prostoru do druhého),
zejména pokud jde o vzniklé rozkladné produkty, které se nakonec uvolnuji do Zivotniho prostredi (napfr. pfidatné
latky, jiné rozkladné slouceniny, mikroplasty a nano-plasty atd.).

Zdroj:
EC JRC technical report: Life Cycle Assessment (LCA) of alternative feedstocks for plastics production (2021)

Green
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UVOLNOVANi MIKRO-PLATU DO ZIVOTNIHO PROSTREDI

Studie JRC se zabyva tfemi cestami uvolfiovani/vzniku makro/mikro-plastl do Zivotniho prostiedi

J z otéru pneumatik béhem provozu automobilli

Ztraty mikroplastd a emise z otéru pneumatik se pocitaji jako podil ¢astic
vzniklych tfenim mezi pneumatikami a vozovkou béhem silni¢ni dopravy.

Mnoistvi mikroplastli z provozu aut ovliviiuje:

v A pr ] oy s . N . .
celkova prepravovana hmotnost, Studie resi i celkové mnozstvi materialu transportovaného do:

v' pramérné zatizeni vozidla,

oceanu
v podil pryZe v béhounu pneumatiky a sladkovodnich sedimentd
v mira ztrdty pneumatiky terestridlnich ekosystém

Posuzovani zivotniho cyklu



http://www.pneu-central.cz/osobni-pneu/c-921/

UVOLNOVANiI MIKRO-PLATU DO ZIVOTNIHO PROSTREDI

J z plastovych pelet (granule, perlicky s rozméry 0,1 - 5,0 mm

K uvoliovani mikroplastl z plastovych pelet v rdmci hodnotového retézce
plastovych vyrobkl (od vyroby/recyklace polymert po preménu, véetné
souvisejici dopravy a zprostredkovatelskych sluzeb), a to vSude tam, kde se pelety
pouZi-vaji jako surovina pro vyrobu vyrobk( (jak je tomu béZzné v Evropé).

J zlatek/odévu

Synteticka textilni mikrovlakna se mohou uvolfiovat pfimo do ovzdusi a
oceanu (pokud neni k dispozici infrastruktura pro sbér a cisténi odpadnich
vod), metoda PLP se ale konkrétné zabyva "nepfimym" uvolfiovanim do
raznych slozek Zivotniho prostfedi cestou odpadnich vod (coz je
nejrelevantnéjsi situace pro primeérné podminky EU, alespon pokud jde o
prani ve fazi pouziti).

Posuzovani zivotniho cyklu




ei L

ZAVERECNE SHRNUTI

v" Uvolriovani makro plastd do Zivotniho prostfedi je ¢asto zpUsobované litteringem a nedostateéné zabezpeéenymi
skladkami.

v" Uvolnéné makro-plasty se po fragmentaci a rozkladu v Zivotnim prostfedi mohou nakonec pfeménit na sekundarni
mikroplasty.

v' Makro i mikro-plasty se mohou uvolfiovat v jakémkoliv stadiu Zivotniho cyklu.

v’ Stdle nezndmy je osud mikro-plati v Zivotnim prostiedi a jejich Ucéinky na rostlinnou a Zivocdisnou slozku, véetné
Clovéka.

v' Mezi vyznamné zdroje mikroplastl patfi otér pneumatik, plastové pelety a prani pradla. Nejednd se vak o jediné zdroje.

v’ | pfes viechny nedostatky ve znalostech se v souéasné dobé alespori z ¢asti dafi makro a mikro-plasty v Zivotnim
prostredi kvantifikovat.

Posuzovani zivotniho cyklu
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NEODBYTNE OTAZKY NA ZAVER

KDO JE ZODPOVEDNY ZA UVOLNOVANi MAKRO/MIKRO-PLASTU V RAMCI JEHO ZIVOTNIHO CYKLU?

Té3ba surovin Jaka je zodpovédnost tézebnich spolecnosti?

v’ pravni
v' spolecenska
Doprava Jakd je zodpovédnost dopravci? \/ 0SO b N |,

Vyroba Jakd je zodpovédnost vyrobcl plastovych vyrobk(?

Uziti Jaka je zodpovédnost uZivatell? ?

Konec zZiv. cyklu Jaka je zodpovédnost za osud produktu na konci jeho zivotniho cyklu, a to:
v' vyrobc(?

v’ uZivatel(?

v' spoleénosti zabyvajicich se naklddanim s odpadem?

Posuzovani zivotniho cyklu
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Dékujeme za pozornost

www.hogreenwashing.cz



